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4. Las pruebas de la evolucion
5. Biodiversidad
6. El origen de la especie humana




EL ORIGEN DE LA VIDA



:
T

,:_“ﬁ'.-u;' A

S | TN ol S

1. El origen de la vida

PRIMERAS TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA
Las creaciones
La generacion espontanea
La panspermia

TEORIAS MODERNAS SOBRE EL ORIGENDE LA VIDA
Evolucion quimica de la vida
Génesis mineral
Fuentes hidrotermales
Mundo ARN




1. El origen de la vida

Primeras teorias sobre el origen de la vida
1. Lacreacion.

Los grandes textos religiosos describen, cada uno a su manera,
un Geénesis que narra el origen del mundo, de los seres vivos y
de la especie humana.

En la mayoria aparece un Dios o Creador.

Este punto de vista no resuelve las cuestiones cientificas.



1. El origen de la vida
Primeras teorias sobre el origen de la vida

2. La generacion espontanea.

Se pensaba que la vida aparecia espontaneamente cada vez que
las condiciones eran adecuadas.

» Aristoteles. Ciertos seres vivos podrian ser engendrados por
vegetales, materia organica en descomposicion o materia inorganica.

» Francesco Redi (s. XVII). Demostro que las larvas de mosca no se
generaban espontaneamente a partir de la carne en putrefaccion.

» Lazzaro Spallanzani (s. XVII). Demostré que calentando y
posteriormente sellando el caldo de carne no se generaban
microorganismos mientras los frascos estuvieran cerrados.



1. El origen de la vida
Primeras teorias sobre el origen de la vida

Fin de la generacidon espontanea.

» Louis Pasteur (s. XIX). Demostr6 de manera irrefutable que no
existia la generacion espontanea. Los seres vivos solo proceden de
otros seres VIvos predecesores.

Los sencillos experimentos de Pasteur demostraron que:

v ningun ser vivo, ni siquiera los microorganismos, surgen por
generacion espontanea.

v"los microorganismos se encuentran en cualquier lugar.

v"los microorganismos son los responsables de la
descomposicion de la materia.




1. El origen de la vida

Experiencia de Pasteur para rebatir la
Teoria de la generacion espontanea.

En un matraz de cuello largo (1) colocé
un ligquido nutritivo para bacterias. El
cuello del matraz se estira por
calentamiento hasta darle forma de S (2).
Se hierve el liquido para esterilizarlo, con
lo cual queda libre de gérmenes (3),
mientras quedan en el codo formado los
que intentan penetrar en el matraz (4).
Como no existe generacion espontanea, el
liquido nutritivo permanece indefinida-
mente libre de gérmenes. Pero si se corta
el cuello del matraz y los gérmenes del
aire caen en el medio nutritivo, se
desarrollan en él.




1. El origen de la vida
Primeras teorias sobre el origen de la vida

3. La panspermia.

>

>

Anaxagoras. (s. V a.C.). Pensaba que la vida era universal y
Propuso un origen cosmico para la vida.

Hermann Richter (s. XIX). Defendia la idea de que la Tierra fue

fecundada por microorganismos procedentes del espacio ocultos en los
meteoritos (cosmozoarios).

Svante Arrhenius (1906). Elaboro la Teoria de la Panspermia que
postula que la vida lleg6 a la Tierra en forma de esporas bacterianas
provenientes del espacio exterior e impulsadas por la presion de la
radiacion de las estrellas. Aunque hubiera sido asi (Como se formo la
vida inicialmente? ;Es eterna la vida?




1. El origen de la vida
Teorias modernas sobre el origen de la vida

L,

Evolucion quimica de la vida

La hipotesis mas aceptada entre los cientificos actuales supone
que la materia viva seria el resultado de una evolucion guimica
que habria precedido a la evolucion biologica.

» Oparin (1924). Supuso que la vida habria aparecido en un medio
rico en materia organica y carente de oxigeno. Propuso que los
compuestos quimicos que habia en la atmosfera primitiva sirvieron de
materia prima para la sintesis de compuestos organicos mas simples de
los seres vivos.

» Caracter reductor de la atmosfera
» Formada por CH,, NH;, vapor de H,0O, CO,y SH,
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1. El origen de la vida

La simulacion experimental de Miller

«Miller introdujo en un aparato, una mezcla de los gases

que supuestamente formaban la atmdsfera primitiva. Electrodos

CH,, NH,, “-mr;'
«Ecta mezcla llegaba a un recipiente donde se Hy y vapor |
sometian a descargas eléctricas semejantes a las
de las tormentas.

«|a mezcla pasaba por un tubo frio donde se
condensaban los gases.

R efrigeracion

+ 05 gases condensados se recogian en un
recipiente que representaba el océano pnmitivo.

*En un recipiente hervia agua para forzar a los gases
a circular y pasar por &l tubo frio.

Bl 15% del carbono de los gases se encontraba en hirviendo

el "océano” formando compuestos organicos. Entre
ellos 4 aminoacidos urea y acidos grasos. condensados

11



1. El origen de la vida
Teorias modernas sobre el origen de la vida

1. Evolucion guimica de la vida

Los gases de la atmdsfera reaccionan de manera espontanea bombardeados
por la radiacion (radiacion ultravioleta, chispas eléctricas de tormentas...)
dando lugar a la formacion de pequefias moleculas organicas.

La lluvia arrastré a los compuestos dando lugar al llamado caldo o sopa
primitiva.

Las moléculas organicas reaccionaron en presencia de agua para dar los
sillares de las moléculas: aminoacidos, nucleotidos, hidratos de carbono o
acidos grasos.

Estos reaccionarian entre si para dar lugar a macromoléculas o polimeros
que mas tarde se agruparian para dar lugar a las primeras células o sistemas
autorreproductivos.
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1. El origen de la vida
Teorias modernas sobre el origen de la vida

2. Génesis mineral.

- Es posible que las primeras moléculas organicas se hayan sintetizado y
acumulado en un caldo primitivo sobre superficies de arcilla. Estas actuarian
como catalizadores, facilitando la formacion de polimeros.

3. Fuerzas hidrotermales.

- Los gases V las altas temperaturas de las fuentes hidrotermales situadas cerca
de las dorsales oceanicas podria haber favorecido el origen de las moléculas
organicas.

4. Mundo ARN.

Algunos bioquimicos actuales proponen que algunas moléculas de ARN
surgidas al azar, y capaces de replicarse mediante mutaciones, comenzaron
la cadena de la evolucion.
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LAS PRIMERAS CELULAS
EVOLUCION CELULAR
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2. Las primeras celulas. Evolucion celular

Evolucion bioldgica

- Implica la formaciéon de vesiculas cerradas constituidas por bicapas de
fosfolipidos.

- Muchas de estas vesiculas encerrarian las moléculas organicas formadas en
la etapa anterior.

- Algunas de estas vesiculas fueron muy estables y comenzaron a realizar tres
funciones:

- Intercambio de materia y energia con el medio exterior.
- Regularse en funcion de los cambios ambientales.

- Reproducirse autbnomamente gracias a su primitivo material
genético.
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2. Las primeras celulas. Evolucion celular

Evolucion bioldgica

- Las prin]eras células serian PROCARIOTAS (sin nuacleo diferenciado),
HETEROTROFAS (tomaban materia organica del medio, no realizaban la
fotosintesis) y ANAEROBIAS (no necesi-taban oxigeno).

- Luego aparecieron las células AUTOTROFAS por mutacion y mucho después
las células EUCARIOTAS.
2 ~ TEORIA ENDOSIMBIONTE

Procarionte primitivo Cloroplasto
_ o e R

e b

1. Un procarionte primitivo carente de pared se ali-
menta engullendo a otros procariontes. Algunas
de sus presas escapan al proceso de digestion e
inician una relacion simbidtica permanente y
mutuamente ventajosa.

Bacterias
4 eﬂcaceg en
. la fotosintesis

2. Algunos de los procariontes supervivientes eran
muy eficaces en el proceso de la respiracion oxida-
tiva y han sobrevivido convertidos en mitocondrias.

3. Otros procariontes eran muy eficaces en el proce-
so de la fotosintesis y sus descendientes han

s ‘ | Mitocondria
sobrevivido convertidos en cloroplastos. :

4. Las células eucarioticas provistas de ambos tipos e NN—
Bacterias eficaces

de huéspedes serian autotrofas. en la respiracion | '
oxidativa Eucarionte heterétrofo
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LA EVOLUCION Y SUS
PRUEBAS



3. La evolucion de los seres vivos

|_a evolucion

La cantidad total de especies que pueblan la Tierra
podria llegar a 30 e incluso a 50 millones.

Todas estas especies proceden de antepasados
comunes cuyos restos, fosiles, han quedado enterrados
en las rocas.

Existe una gran variedad actual: biodiversidad.

Todos estos hechos solo son posibles debido a la
evolucion.
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4. Las pruebas de la evolucion

Existen tres tipos de pruebas que apoyan la evolucion

= PRUEBAS BIOLOGICAS.

= Que se basan en organismos actuales.
= PRUEBAS PALEONTOLOGICAS.

= Que estan apoyadas en los fosiles.
= PRUEBAS MOLECULARES.

= Cuya base es la genética.

19
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4. Las pruebas de la evolucion

= PRUEBAS BIOLOGICAS

Se basan en la disposicion de
determinadas estructuras del cuerpo de
los organismos. Son las homlogias y los
organos vestigiales.

-HOMOLOGIAS. Hace referencia a
las estructuras corporales de lo
organismos que son parecidas que es
Inevitable pensar que se trata de
adaptaciones de una Unica anatomia, la
del antepasado comun, a usos distintos.
(Ejemplo:, brazo humano, extremidad
anterior de gato, de caballo y ala de
murciélago).

Livingstone © BIODIDAC
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4. Las pruebas de la evolucion

= PRUEBAS BIOLOGICAS

-ORGANOS VESTIGIALES. Son partes del cuerpo sin ninguna utilidad
en la especie actual pero de alguna utilidad en el antepasado de esta
especie.

Esto indica la existencia de antepasados de formas de vida muy diferentes.

El fémur de la ballena
es un hueso vestigial
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4. Las pruebas de la evolucion

Reduccidn del Aumento de
nimern la superficic
de dedos de masticacidn

s molares

= PRUEBAS e
PALEONTOLOGICAS

Los fosiles constituyen las pruebas
paleontologicas.

Plichippus

(Pliocena)

Merychippus
(Miocena)

Shogl By

o o e sl

Mesohippus
(Oligocenn)

Hyracosherinm
(Eocenn)
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4. Las pruebas de la evolucion

* PRUEBAS MOLECULARES

Se basan en la suposicion de que las mutaciones (cambios en los genes)
suceden a ritmo constante.

Contando las diferencias en los genes entre dos especies podemos
averiguar su parentesco y el momento de su separacion.

De los 30000 genes del raton, 29700 estan también en el ser humano.
Ambos mamiferos con antepasados comunes.
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La evolucion segun LAMARCK

HERENCIA DE LOS CARACTERES ADQUIRIDOS

Propuso que las especies variaban al adquirir nuevos 0rganos o
perder estructuras inservibles para solucionar nuevas
necesidades o ansias de adaptacion.

Los caracteres adquiridos en vida son heredables, lo cual hoy
sabemos que es falso.

Segun Lamarck las serpientes habrian evolucionado a partir de
lagartos que preferian reptar a caminar, y las jirafas habrian
evolucionado teniendo el cuello cada vez mas largo para comer
mejor las hojas mas altas de los arboles.
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La evolucion segun DARWIN

SELECCION NATURAL

Propuso como mecanismo para explicar la evolucion la
seleccion natural basada en la supervivencia de los mas aptos.

Dentro de una poblacion de una especie hay variabilidad, no
todos nacen igual de resistentes o de capaces. Generacion tras
generacion los organismos mas resistentes se reproduciran mas
y pasaran sus caracteristicas a la descendencia.

Después de muchas generaciones la suma de cambios hara que
la ultima generacion sea tan distinta a la primera que formara
otra especie.
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Y

La evolucion segun EL NEODARWINISMO

TEORIA SINTETICA DE LA EVOLUCION

Darwin desconocia los mecanismos de la variabilidad. Hoy
sabemos que los factores determinantes de la herencia son los
genes y los de la variabilidad las mutaciones.

En una poblacion de jirafas, algunas sufrieron mutaciones
beneficiosas que hicieron que tuvieran el cuello un poco mas
largo que otras de su misma poblacion. Al alimentarse mejor,
fueron seleccionadas por la naturaleza y transmitieron su
caracteristica a la descendencia. El resultado, jirafas con el
cuello mas largo.

28



REMMAIL A
LI

BIODIVERSIDAD

29



Iversidad

5. La biod

5 Relnos
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5. La biodiversidad

Reino Monera

m Procariotas

m Sin nucleo ni
organulos
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5. La biodiversidad

Reino Protista o Protoctista

m FEucariotas

m Connlcleoy
organulos

EIDDIDAC @ )L Houzeman, Univ, d'0kkawa : T

32



: <V BFSTE
Fy TG

4 fols S e SRR
e -ﬁ:&ﬁg-uw" e e
H ¢ Ll = ot ; _:F*i‘}é\_-h;‘*ﬁ_d::: 2

5. La biodiversidad

Reino Fungi

m FEucariontes

m Heterotrofos,
saprofitos

m Pared celular de
quitina
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5. La biodiversidad

Reino Plantae

Eucariotas
Pluricelulares
Autotrofos

Pared celular de
celulosa
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5. La biodiversidad
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Reino Animalia

Eucariontes
Pluricelulares
Heterotrofos

Sin pared celular
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EL ORIGEN DE LA
ESPECIE HUMANA
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6. El origen de la especie humana

m PROCESO DE HOMINIZACION. Corresponde al
proceso de evolucion natural del ser humano desde
los primates hasta el Homo sapiens sapiens
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m Los seres humanos
evolucionaron de los
primeros primates

m Los simios comparten
con el ser humano este
antepasado comun, por
lo que son parientes
cercanos
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Chimpanc &/porila

A ustralopitecus ﬂ

Homo habalis ‘. : Homo sapiens
| o1 sapacs

l'ﬂll!u Crovius 'I :
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Hommo sapiens neandertalensis




6. El origen de la especie humana

b

»
b, |

m Australopithecus:
“mono del sur”
Habito el sur de Africa

Desarrollo primer
lenguaje articulado

Vellosidad abundante

—
-
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6. El origen de la especie humana

Capacidad craneana de
600 cc \ )
aproximadamente A . 4

Estatura promedio de "‘ ;
1.20 centimetros L |

T e

Desarrollo primeras Australopitecus
formas de comunidad

Antropofago
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m Homo habilis:
“Hombre habil”

Desarrollo la rotacion
y oposicion del dedo
pulgar

Fabricacion de
herramientas
rudimentarias

Bipedo eficaz
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6. El origen de la especie humana

Capacidad craneana de -.
800 cc aprox. )

. 4"‘"" 4
Habitd Africa
Estatura promedio o
1.50 centimetros
Antropofago
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6. El origen de la especie humana

m Homo erectus,
(Pitecantropus):

“Hombre erguido”
Descubrio el fuego

Herramientas mas
elaboradas

Postura erguida

esbury 18856




Capacidad craneana de
1000 cc aprox.

Antropofago
Habit6 en Africay
Asia
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m Homo sapiens
(HOMBRE DE
NEANDERTHAL):

“Hombre sabio”

Conciencia de si
mismo

Ritos funerarios

- gl
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Capacidad craneana de
1200 a 1600 cc

Cresta frontal
Prognatismo

Desarrollo de
relaciones sociales
mas complejas
Habito en Africa,
Asia, Oceaniay
Europa
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6. El origen de la especie humana

m Homo sapiens sapiens
(HOMBRE DE
CROMAGNON):

“Hombre sabio sabio”
Capacidad de reflexion

Desarrollo de relaciones
sociales mas complejas

Desarrollo de
pensamiento abstracto y
simbolico
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Realizacion de arte
rupestre

Habito Europa, Asia,

Oceania, Africay
America
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6. El origen de la especie humana

Capacidad craneana de :
1300 cc s

Se dividi6 en 4 razas:

Homo =apiens

Mongoloide F W
Negroide o,
g ) ] ot ot . 'ﬂﬂa\
Amerindio -
Caucasico Y e

xxxxxxx

.....
|||||||||




a evolucion de la capacidad craneana
del ser humano

Australopithecus robustus Homo habilis Homo erectus Homo sapiens neanderthalensis Homo sapiens sapiens
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La evolucion de la capacidad craneana
del ser humano

Homo sapiens Australopithecus Hombre actual
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Australopithecus
{3-2 millones de afos)
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chimpancd

Homo erectus
{750.000 anos)
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au:malnpimacus
africanus
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Homo neanderthalensis
{100.000 a 40.000 anos)

V=l A7 3N

Homo (sapiens) sapiens
{20.000 afos hasta hoy)

homo sapiens
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